Raport stiintific
privind implementarea proiectului PN-III-P4-PCE-2021-0780 in perioada 6/06/2022-31/12/2024

Algoritmi eficienti pentru reducerea artefactelor sonore ale aparatelor auditive

Pentru perioada proiectului au fost prevazute urmatoarele obiective: Dezvoltarea de algoritmi
performanti si de complexitatea redusa pentru reducerea distorsiunilor sonore in aparatele auditive,
investigarea tehnicilor de control activ al zgomotului, anularea reactiei acustice, AFC si machine
learning, ML. S-au obtinut versiuni cu complexitate redusa fara reduceri de performanta si s-a
optimizat codul software. S-au identificat algoritmi potriviti de machine learning pentru diferiti
parametri ai aparatelor auditive si a semnalelor folosite. Deasemenea s-a prevazut ca vor fi publicate
3 articole de revista si 6 articole de conferinta. Obiectivele propuse au fost indeplinite.

Obiectivele de diseminare stiintifica au fost depasite. Au fost publicate 7 articole de revista in reviste
prestigioase Q1/Q2 (de exemplu in IEEE Access, Journal of Big Data, Applied Sciences, IEEE
Transaction on Circuits and Systems II-Express Briefs). Articolele publicate au un factor de impact
cumulat de 31.1 si un factor relativ de impact cumulat de 8.469 (Thomson Reuters 2023 Journal
Citation Reports).

S-au publicat 13 articole in volumele unor conferinte prestigioase in domeniu (de exemplu IEEE
ISWCS, IEEE APSIPA, IEEE SSP, EUSIPCO, IEEE ISETC). Acestea au fost indexate ISI in WoS
precum si in alte baze de date (IEEE Explore, Scopus, DBLP si Google Scholar). Impactul stiintific
este semnificativ, articolele publicate in cadrul acestui proiect au primit deja peste 370 de citari
(Google Scholar, 22 Noiembrie 2024).

Aceste cercetari au cuprins colaborari cu echipe din Romania, Canada, Australia, India, Kazahstan,
Kuwait, lordania, Japonia, si Taiwan (de exemplu, UPB, Romania, INRS-EMT, University of
Quebec, Montreal, Canada, Curtin University, Australia, Posts and Telecommunications Institute of
Technology, Hanoi, Vietnam, Sathyabama Institute of Science and Technology, Chennai, India, St.
Joseph's College of Engineering, Chennai, India, R C Patel Institute of Technology, Shirpur, Vellore
Institute of Technology, Vellore, India, American University of the Middle East, Kuwait si Yarmouk
University, lordania, Nazarbayev University, Kazakhstan, Tokyo Institute of Technology, Japan,
National Ilan Unversity, Taiwan, etc).

Link-ul catre pagina web a proiectului unde sunt prezentate succint rezultatele obtinute este
https://earned.valahia.ro/results.html

Rezumatul celor mai importante rezultate din articole reprezentative:

IEEE TCAS-II, 2022: S-au propus noi filtre adaptive exponentiale hiperbolice sinusoidale (EHSAF
si NEHSAF) adecvate pentru mediile cu zgomot impulsiv. S-au investigat stabilitatea acestor
algoritmi propusi. In plus, s-a propus o schema variabild pentru parametrul de scalare pentru a
elimina compromisul dintre viteza de convergenta si eroarea patrata medie in exces (EMSE) in starea
de echilibru. S-a investigat si complexitatea numerica de calcul a algoritmilor propusi. Rezultatele
simularii in contextul identificarii de sisteme ce include AFC, ANC si AEC au fost efectuate pentru a
dovedi imbunatatirea de performante in special in conditii de zgomot impulsiv. Cateva rezultate
semnificative sunt prezentate in graficele de mai jos.
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Comparatia functiilor de cost si a gradientului
functiilor de cost investigate [IEEE TCAS-II
algoritmilor optimizati 2022]

Compararea performantelor algoritmilor
investigati pentru zgomot impulsiv cu a)
SNR=30dB, SIR=-10 dB with Pr=0.1, b)
SNR=20dB, SIR=-20 dB with Pr=0.01[IEEE
TCAS-II 2022]

IEEE Access, 2022: S-a proiectat o metodologie noua pentru a imbunatati recunoasterea vorbirii
utilizatorilor de aparate auditive in diverse medii acustice. S-a propus folosire transformarii cosinus
discreta impreuna cu un algoritm imbunatatit folosind spectrograma amplitudine-magnitude (I-AMS)
si un clasificator neuro-fuzzy pentru a clasifica fundalul in trei clase diferite. Algoritmul propus a
obtinut imbunatatiri in ceea ce priveste sensibilitatea (+1.02%), acuratetea (+11.80%) si
inteligibilitatea vorbirii in dialectul Marathi. Metoda propusa realizeazd un SNR mediu de 25 dB,
oferind 23 dB 1n conditii de camera linistita, ceea ce este similar cu SNR de fundal zgomotos de 13
dB comparativ cu 11 dB al tehnicilor existente. S-a dovedit importanta reducerii zgomotului, rata de
recunoastere a frazelor scurte a crescut de la 47,33% la 48,60%. De asemenea s-a aratat ca
eliminarea zgomotului are un impact mai mare intr-un fundal zgomotos decat pe un fundal linistit.
Performanta clasificatorului neuro-fuzzy variaza in functie de ratele de antrenament si testare.
Variatia de sensibilitate este in intervalul 98,44%-99,46%, 97,61-100% si, respectiv, 94,44%-
98,40%, dupd extragerea unitatii t-f, a frecventei centrale si a frecventei de modulatie. Precizia
clasificarii variaza de la 74,86% la 86,66%. Imbunatatirea vorbirii cu extragerea unitatii t-f a avut un
impact pozitiv asupra recunoasterii propozitiilor scurte, obtinandu-se o acuratete de 66,70%. S-au
colectat semnale vocale din baze de date existente si inregistrari proprii. S-au obtinut inregistrari
vocale ale unor persoane cu deficiente de auz de la Scoala rezidentiala pentru surzi, Shirpur Dist.-
Dhule, India. S-a obtinut aprobarea comitetul de etica al Consiliului de Supraveghere Institutionala
din India. Cateva rezultate semnificative sunt prezentate in graficele de mai jos.
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ISETC 2022: S-a propus un algoritm nou pentru reducerea reactiei acustice, AFC, care utilizeaza
metoda dichotomous coordinate descent (DCD) si shiftarea de frecventa. S-a aratat ca abordarea
propusa are cea mai scazuta complexitate numerica dintre algoritmii concurenti considerati si
realizeaza performante bune in imbunatatirea calitatii semnalelor vocale si muzicale. S-a observat ca
solutia iterativa cu 16 iteratii este suficient de aproape de solutia ideala. Pentru parametrii utilizati,
algoritmul propus swPEMSC-DCD necesita 327 de inmultiri reale pe esantion de iesire, in timp ce
algoritmii swPEMSC au nevoie de 3557 de inmultiri, iar H-NLMS de 457 de inmultiri. Prin urmare,
algoritmul swPEMSC-DCD are complexitatea numerica cea mai mica dintre algoritmii considerati,
iar reducerea complexitatii fatd de swPEMSC cu un ordin de proiectie egal cu 6 a fost de
aproximativ 80%. Cateva rezultate semnificative sunt prezentate in graficele de mai jos.
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o schimbare brusca a caii de feedback dupa 20
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Performanta metodei propuse folosind semnal
muzical si o schimbare brusca a caii de
feedback dupa 20 secunde cu si respectiv fara
shiftare in frecventa: (a) MIS si (b) ASG [IEEE
ISETC 2022]

IEEE Access, 2023: S-a abordat studiul rezolvarii AFC cu metoda erorii de predictie (PEM-AFC)
bazata pe doud filtre adaptive. Se prezinta o tehnica eficientd de anulare a feedback-ului acustic
(AFC) in dispozitivele auditive digitale (DHAid). Problema convergentei algoritmul NLMS pentru
DHAId este imbunatatita Tn mod considerabil de metoda AFC bazata pe eroarea de predictie (PEM)
(PEM-AFC). Filtrul adaptiv AFC primeste semnalul de intrare de la receptorul DHAId, in timp ce
filtrul AFC auxiliar este activat de un semnal de probd. Acest lucru conduce la un algoritm adaptiv
de tip Newton cu o convergentd rapidd. Pe masura ce sistemul AFC converge, nivelul semnalului de
proba este redus pentru a imbundtati raportul semnal-zgomot. Pentru a imbunatati viteza de
convergentd, criteriul maxim Versoria (MVC) este incorporat in algoritmul de actualizare al filtrului
AFC auxiliar. Simuldrile arata ca metoda propusd prezintd o performantd robustd in cazul unei
schimbari bruste Tn mediu acustic. Cateva rezultate semnificative sunt prezentate in graficele de mai

jos.
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- EUSIPCO 2023: S-a propus o implementare cu complexitate redusa a algoritmului de proiectie afina
tanh, efectuand o translatie de frecventa pe segmentele de voce pentru anularea feedback-ului acustic
(AFC). S-a folosit algoritmul DCD cu un parametru de intrare variabil. Rezultatele simulérilor arata



ca neliniaritatea functiei tanh poate conduce la performante mai bune fata de alti algoritmi
considerati. Cateva rezultate semnificative sunt prezentate in graficele de mai jos.
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- IEEE SSP 2023: S-a propus un nou algoritm pentru anularea feedback-ului acustic pentru aparate
auditive bazat pe algoritmul de proiectie afina tanh, combinat cu un pas variabil si cu modificarea
frecventei. S-a folosit un detector de stabilitate, care controleaza atit pasul variabil cat si schimbarea
frecventei. S-a arata ca abordarea propusa este beneficd pentru o recuperare mai rapida dupa aparitia
suieraturilor. S-a folosit algoritmul DCD pentru reducerea complexitatatii numerice a algoritmului.
Experimentele au indicat perfomante mai bune pentru diverse semnale de intrare (semnal vocal sau
muzica). Cateva rezultate semnificative sunt prezentate in graficele de mai jos.
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APSIPA ASC 2023: S-a propus o strategie de imbunatatire menita sa imbunatateascd performanta
algoritmului liniar IPNLMS pentru anularea reactiei acustice pentru aparate auditive folosind metoda
de eroare de predictie (PEM), si un pas variabil incorporand valori fixe inferioare si superioare. S-au
investigat tehnici de optimizare folosind sparsitatea cailor sonore exploatata de IPNLMS. Evaluarea
s-a facut folosind canale de feedback masurate, iar ca semnale de intrare atat voce cat si muzica. S-a
aratat ca se obtin performante mai bune decat cu NLMS si IPVSS, pastrand o calitate bund a
semnalului. Cateva rezultate semnificative sunt prezentate in graficele de mai jos.
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Journal of Big Data, 2023: Lipsa datelor este o provocare majora in antrenarea modelelor de invatare
profunda (DL). Invatarea profunda necesitd o cantitate mare de date pentru a obtine performante
exceptionale. Din nefericire, multe aplicatii dispun de date insuficiente pentru antrenarea structurilor
DL. De obicei, este necesara etichetarea manuala pentru a furniza date etichetate, lucru care implica
anotatori umani cu o vasta experienta In domeniu. Acest proces de adnotare este costisitor,
consumator de timp si predispus la erori. De obicei, fiecare structura DL este alimentata de o
cantitate semnificativd de date etichetate pentru a invata automat. O cantitate mai mare de date ar
genera un model DL mai bun, iar performanta acestuia depinde si de aplicatie. Aceasta problema



reprezinta principala piedica pentru multe aplicatii ale DL. Se prezinta in articol o analiza
cuprinzatoare a tehnicilor recente pentru a depasi cele trei principale provocari: seturi de date mici,
seturi dezechilibrate si lipsa generalizarii. Aceasta analiza incepe prin enumerarea tehnicilor de
invatare. Apoi, sunt introduse tipurile de arhitecturi DL. Apoi sunt prezentate solutii recente pentru a
aborda problema lipsei de date de antrenare, cum ar fi Transfer Learning (TL), Self-supervised
Learning (SSL), Generative Adversarial Networks (GANs), Model Architecure (MA), Physics-
Informed Neural Networks (PINN) si Deep Synthetic Minority Oversampling Technique
(DeepSMOTE). Aceste solutii sunt urmate de sfaturi relevante despre achizitionarea datelor
necesare, precum si recomandari pentru asigurarea fiabilitatii setului de date de antrenare. Analiza se
incheie cu o lista de aplicatii care suferd din cauza lipsei de date, fiind propuse mai multe alternative
pentru a genera mai multe date 1n fiecare aplicatie, incluzand imagistica electromagnetica,
monitorizarea starii structurilor civile, imagistica medicald, meteorologia, comunicatiile wireless,
mecanica fluidelor, si securitatea cibernetica.

IEEE ECAI 2023: S-au propus algoritmi care exploateaza descompunerea Nearest Kronecker
Product (NKP) a raspunsului impulsului (de obicei de lungime mare). S-a investigat algoritmul RLS-
NKP, si s-a dovedit a fi foarte potrivit in problemele dificile de identificare a sistemului care implica
raspunsuri la impuls de lungime mare, ca de exemplu in anularea ecoului acustic. S-a investigat
acuratetea aproximarii de rang redus si s-a propus o solutie simpla pentru alegerea parametrului sau,
folosind o etapa de preprocesare care se bazeaza pe un algoritm cu complexitate redusa.
Experimentele au sustinut validitatea solutiei propuse. Cateva rezultate semnificative sunt prezentate
in graficele de mai jos.
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IEEE ISSCS 2023: Se propune un filtru Wiener iterativ potrivit pentru identificarea raspunsurilor la
impulsuri de lungime mare care prezintd caracteristici de rang scazut (potrivit pentru ecourile
acustice). Algoritmul propus se bazeaza pe descompunerea Kronecker apropiatd a raspunsului la
impuls si reformuleaza problema originala de identificare a sistemului (care implicd un singur filtru
de lungime mare) intr-o combinatie de douad filtre mult mai scurte. Se foloseste metoda DCD pentru
rezolvarea celor doua ecuatii normale rezultate. Simularile efectuate in contextul anularii ecoului
arata ca filtrul Wiener iterativ propus are performante bune in cazuri dificile, cum ar fi in conditiile
zgomotoase..
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ICDT 2023: S-a investigat o metoda de reutilizare a datelor (DR) pentru algoritmul WLRLS utilizand
metoda DCD. S-a examinat comportamentul algoritmului WL-DR-RLS-DCD in diverse conditii
SAEC pentru semnale de intrare care prezintd o corelatie foarte mare, cum ar fi vorbirea sau
secventele auto-regresive (AR). Cateva rezultate semnificative sunt prezentate in graficele de mai

Jjos.
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Applied Sciences 2024: Pentru problemele de identificare a sistemelor cu raspunsuri la impuls de
lungd duratd se propune un filtru Kalman bazat pe metoda de descompunere TOT (third-order
tensor). In comparatie cu algoritmul recursiv pentru cele mai mici patrate (RLS), filtrul Kalman
propus atinge performante superioare in ceea ce priveste urmirirea si acuratetea. in plus, depaseste
semnificativ filtrul Kalman conventional, avand in acelasi timp o complexitate de calcul mai mica.
Rezultatele simuldrii obtinute in contextul anularii ecoului sustin cadrul teoretic si avantajele
aferente. Cateva rezultate semnificative sunt prezentate in graficele de mai jos.
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cu P = 2 pentru semnal vocal de intrare. (a) SNR
= 10 dB; (b) SNR = 0 dB. [Applied Sciences
2024]
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Comparatie de performante pentru un proces
AR(1) intre KF si KF-TOT (P = 2). Calea de ecou
se schimba dupa 3.75 s: (a) SNR = 10 dB si (b)
SNR = 0 dB. [Applied Sciences 2024]

ATOMS 2024 Sunt prezentati doi noi algoritmi bazati pe functia tanh pentru controlul activ al
zgomotului impulsiv. S-a examinat influenta parametrilor asupra performantei de atenuare. S-a aratat
ca se pot obtine performante mai bune pentru sistemele active de control al zgomotului impulsiv
decat cele obtinute cu algoritmii originali de proiectie afina folosind principiul proportionalitatii
atunci cand se utilizeaza o structura Fx modificatd. Cateva rezultate semnificative sunt prezentate in

graficele de mai jos.
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Comparatie de performanta de atenuare: MFx-
APA, MFx-APTA si MFx-PAPTA pentru N =
10: a) cale ideala; b) cale zgomotoasa. [ATOMS
2024]
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IEEE Access 2024 Limbajul semnelor este 0 modalitate comuna de comunicare pentru persoanele cu
deficiente de auz si/sau vorbire. Sistemele automate bazate pe inteligentd artificiald pentru
recunoasterea limbajului semnelor sunt extrem de dorite, deoarece pot reduce barierele dintre oameni
si pot imbunatati interactiunea om-calculator (HCI) pentru comunitatea persoanelor cu dizabilitati.
Se propune o arhitectura hibridd avansata bazata pe retele convolutionale de tip Inception pentru a
imbundtdti acuratetea recunoasterii semnelor izolate. Eficienta abordarilor propuse de invatare a fost




demonstratd pe un set de date de referinta cu gesturi din limbajul semnelor izolate obtinand o

Comparative analysis with different Inception

acuratete de 98,46% si o robustete imbunatatita.
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Arhitectura modelului propus [IEEE Access | Comparatie intre variante diferite de retele
2024] Inception [IEEE Access 2024]

ELECOM 2024 Este propus un algoritm nou de tip tanh cu pas variabil pentru sisteme de anulare a
feedbackului acustic (AFC) cu doua microfoane. Se aratd cd algoritmul propus poate obtine
proprietati de convergenta superioare in comparatie cu algoritmii concurenti pentru cdi normale de
feedback, dacd parametrii sdi sunt alesi corespunzitor. De asemenea, s-a dovedit robustea
implementdrii salee pe 32 de biti in virgula mobild. Integrarea algoritmilor optimizati intr-un sistem
si testarea lui cu metodologii pre-definite a fost realizata. Cateva rezultate semnificative sunt
prezentate in graficele de mai jos.
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[ELECOM 2024] implementarile in precizie dubla si cele in virgula
mobild pe 32 de biti. [ELECOM 2024]

TELFOR 2024 Se propune o noud schema de anularea feedback-ului acustic in aparatele auditive
folosind algoritmul tanh de proiectie afind proportionald. Un alt lucru original este folosirea unui nou
detector de stabilitate bazat pe o retea neuronald. S-a identificat algoritmul cel mai potrivit de
machine learning pentru parametrii aparatelor auditive si a semnalelor folosite, impreuna cu o
alegere corespunzatoare si reglajul fin al parametrilor. Simularile si implementarea in virgula mobila
pe 32 de biti indica faptul ca algoritmul propus poate fi o alternativa atractiva la algoritmii AFC
concurenti, testarea sistemului propus fiind facuta in diferite medii sonore atat pentru semnalele
vocale cat si pentru semnale muzicale.
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a) Performanta utilizand semnalul de intrare vocal,
cu o schimbare de cale dupa 28 de secunde, a
algoritmilor considerati folosind diferiti detectoare
de stabilitate: b) semnale de control. [TELFOR
2024]

ISWCS 2024 Sunt propusi doi algoritmi noi, selectivi pe date, bazati pe correntropy si pe functia
tanh, utilizand metoda erorii de predictie si principiul proportionalitétii, pentru anularea feedbackului
acustic (AFC). Se demonstreazd ca algoritmii selectivi de date propusi pot obtine performante
apropiate de cele ale algoritmilor originali, la o complexitate numericd medie redusa.
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- Directorul de proiect a primit invitatii pentru a fi recenzor sau TPC la numeroase reviste si conferinte
internationale, a fost associate editor pentru revistele: Pattern Analysis and Applications, Springer,
IEEE Access, Plos One, Journal of Intelligent & Fuzzy Systems, IOS Press.

- Directorul de proiect a fost expert evaluator pentru call-urile HORIZON-MSCA PF in perioada
2022-2024 si recorder pentru HORIZON-HLTH-2024-STAYHLTH-01-05 in 2024. Deasemenea
directorul de proiect a fost membru al panelului de experti pentru Icelandic Research Fund,
Engineering and Technical Sciences in 2022 si 2023.

- Directorul de proiect a fost invitat sa sustina o prelegere despre obiectivele de cercetare ale echipei
proiectului la School of Engineering and Digital Sciences (SEDS), Nazarbayev University in august
2022.

- Rezultatele cercetarilor au fost popularizate pe Linkedin, pe pagina de Facebook a Facultatii de
Inginerie Electrica, Electronica si Tehnologia Informatiei a Universitatii Valahia din Targoviste si
Youtube. Studentii si masteranzii Universitatii Valahia din Targoviste au beneficiat de prezentari si
de implementari pe platforme RedPitaya FPGA. Deasemenea exemple de coduri sursa in Matlab si
Python pentru un algoritm proiectat in cadrul acestui proiect au fost facute publice pe platforma
Github.

Lista de publicatii

Articole de revista publicate:

1. S. Radhika, F. Albu, A. Chandrasekar, "Robust Exponential Hyperbolic Sine Adaptive Filter for
Impulsive Noise Environments", IEEE Transactions on Circuits and Systems II: Express Briefs, Vol.
69, Issue: 12, pp. 5149 — 5153, December 2022.

2. P.G. Patil, T.H. Jaware, S.P. Patil, R.D. Badgujar, F. Albu, I. Mahariq, B. Al-Sheikh, C. Nayak, "Marathi
Speech Intelligibility Enhancement using I-AMS based Neuro-Fuzzy Classifier Approach for Hearing Aid
Users", IEEE Access, vol.10, pp. 123028-123042, November 2022.

3. M. T. Akhtar, F. Albu and A. Nishihara, "Prediction Error Method (PEM)-Based Howling Cancellation
in Hearing Aids: Can We Do Better", IEEE Access, 2023


https://www.linkedin.com/in/felixalbu
https://www.facebook.com/secretariatvalahiafie.fie
https://youtu.be/43nooN0AvTc
https://github.com/ioncaciula/AFC

4. L. Alzubaidi, J. Bai, A. Al-Sabaawi, J. Santamaria, A. S. Albahri, B. S. N. Al-dabbagh, M. A. Fadhel, M.
Manoufali, J. Zhang, A. H. Al-Timemy, Y. Duan, A. Abdullah, L. Farhan, Y. Lu, A. Gupta, F. Albu, A.
Abbosh and Y. Gu, "A Survey on Deep Learning Tools Dealing with Data Scarcity: Definitions, Challenges,
Solutions, Tips, and Applications," Journal of Big Data 10, 46, 2023.

5. D. Coltuc, and H.G. Coanda, , Reversible Contrast Enhancement by Histogram Specification and Very
Low Distortion Data Hiding”, IEEE Transactions on Information Forensics and Security, vol. 19, 2023.

6. D. R. Kothadiya, C. M. Bhatt, H. Kharwa, F. Albu, "Hybrid InceptionNet based Enhanced Architecture
for Isolated Sign Language Recognition," IEEE Access, 2024

7. L.-M. Dogariu, C. Paleologu, J. Benesty and F. Albu, "Kalman Filter Using a Third-Order Tensorial
Decomposition of the Impulse Response", Applied Sciences 2024, 14(11), 4507

Articole de conferinta publicate:

13. Y.-X. Weng, Y.-R. Chien, F. Albu, "Comparative Study on Reference Signal for Data Selection
Algorithms in PEM-AFC Framework", accepted at the IEEE ISPACS 2024, December 2024

12. F. Albu, H.G. Coanda, 1. Caciula, M. Ionita, “A New Tanh-based Algorithm for Acoustic Feedback
Cancellation”, accepted in Proc. of TELFOR 2024, November 2024.

11. R. Otopeleanu, C. Paleologu, C. Elisei-Iliescu, C.-L. Stanciu, C. Anghel, "On the Forgetting Factors of
the RLS Algorithm Based on Third-Order Tensor Decomposition", in Proc. of 2024 IEEE 30th International
Symposium for Design and Technology in Electronic Packaging (SIITME), October 2024.

10. F. Albu, I. Caciula and D. Hagiescu, “New Affine Projection Tanh-Based Algorithms for Active
Impulsive Noise Control,” in Proc. of ATOMS 2024, pp. 331-334, August 2024.

9. F. Albu, Y.-R. Chien, L. T. T. Tran, Y.-X. Weng, "Correntropy-based Data-Selective Adaptive Filtering
Algorithms for Acoustic Feedback Cancellation", in Proc. of ISWCS 2024, July 2024

8. F. Albu, L. T.T. Tran, “A New Combined-Step-Size Based Algorithm for Two-Microphone Acoustic
Feedback Cancellation Systems", in Proc. of IEEE ELECOM 2024, pp. 108-113, November 2024.

7. L.T.T. Tran, F. Albu, H. Nguyen and S. Nordholm, “Proportionate NLMS with Variable Step-size for
Adaptive Feedback Cancellation in Hearing Aids", in Proc. of IEEE APSIPA 2023, pp. 2359-2364,
November 2023.

6. R.-A. Dobre, C. Paleologu, J. Benesty, F. Albu, "On the Decomposition Parameter of the RLS Algorithm
Based on the Nearest Kronecker Product", in Proc. of IEEE ECAI 2023, June 2023

5. F. Albu, M. Ionita, "Efficient Affine Projection Tanh Algorithm for Acoustic Feedback Cancellation", in
Proc. of EUSIPCO 2023 conference, pp. 86-90, August 2023.

4. 1. D. Ficiu, C.-L. Stanciu, C. Paleologu, and F. Albu, "On the Performance of a Low-Complexity Data-
Reuse RLS Algorithm for Stereophonic Acoustic Echo Cancellation," in Proc. of ICDT 2023, April 2023.
Best paper award.

3. F. Albu, L. Tran, S. Radhika, A. Chandrasekar, "Acoustic Feedback Cancellation using the Variable Step
Size Affine Projection Tanh Algorithm," in Proc. of IEEE SSP 2023, July 2023.



2. C.-L. Stanciu, C. Paleologu, J. Benesty, R.-L. Costea, L.-M. Dogariu, S. Ciochina, "Iterative Wiener
Filter Using a Kronecker Product Decomposition and the Coordinate Descent Method", Proc. of IEEE
ISSCS 2023, July 2023

1. F. Albu, H.G. Coanda, D. Coltuc, "Low Complexity Acoustic Feedback Cancellation Algorithm with
Frequency Shifting and Dichotomous Coordinate Descent Iterations, in Proc. of ISETC 2022, November
2022.

Data: 25/11/2024 Director proiect,

Albu Felix



